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0 FATOR AGUA

Meus amigos e amigas das aguas.

Pra todos que trabalham direta ou indiretamente com
recursos hidricos, uma certeza: a agua € atualmente o
principal ponto no planejamento e desenho de uma politica
publica e ainda o maior vetor de integracao entre pessoas
em nosso planeta.

Ao pensarmos na qualidade de vida de um ser humano
ou num empreendimento de qualquer porte em qualquer
lugar do mundo, este primordial liquido tem lugar de
destaque nas discussdes e elaboracéao de projetos, na
interac@o das pessoas € principalmente no debate sobre a
sustentabilidade do que se pretende, seja a medio ou longo
prazo.

Em paralelo a este fato, no caminho inverso desta verdade,
ha muitos lugares no mundo onde os recursos hidricos
tém uma so cor: a da degradacao. Sao cenarios com rios
mortos, natureza verde destruida, aquiferos poluidos.
Regides onde o homem que insiste em fincar moradia esta
condenado ao isolamento e morte prematura.

Neste contexto mundial, e justamente para reverter este
quadro, a participacao efetiva da sociedade como um todo
no processo de gestao dos recursos hidricos € irreversivel.
O homem percebeu que sua insercao dos pProcessos
estratégicos para manter qualidade e quantidade de
agua numa determinada regido é fundamental e esta a
cada dia se envolvendo mais nos processos decisorios de
governanca.

Sabemos que a agua permeia territorios, cria espagos e
vetores de desenvolvimento e tem vital importancia para o
ser humano na terra. E que tambéem este precioso liquido
detém em seu destino a fungcao de compartilhar cultura,
vida e unir povos.

Neste sentido, se olharmos unicamente para nosso berco
territorial, a America Latina, que possui hoje perto de 650
milhdes de habitantes e detém perto de um quarto da agua
doce do planeta e ainda dois dos maiores aquiferos da
terra, veremos a necessidade urgente de uma integracao
de politicas publicas de integragao na gestao dos recursos
hidricos.

Mais internamente, se olharmos nosso imenso Brasil, em
especial focando no momento extremamente importante
que estamos atravessando, de mudancas de comando
na esfera politica e das novas estruturas apresentadas de
gestao na nossa area, identificaremos a oportunidade para
alavancarmos acodes para um futuro proximo no sentido
de garantir que a agua seja inserida de forma clara e
explicita nas decisdes estratégicas de desenvolvimento,
de seguranca hidrica e fundamentalmente de melhoria na
qualidade de vida de todos os brasileiros.

A hora se faz esta.

Somos perto de 90 mil pessoas trabalhando direta
e indiretamente dentro dos Comités de Bacia pela
melhoria de nossas aguas. Este trabalho proficuo tem
que ser fortalecido neste momento. S6 cabe a nds nos
aproximarmos dos Governos que estao assumindo e de
forma propositiva destacarmos a importancia da agua no
cenario do desenvolvimento sustentavel.

Sem pieguice, mas com certa devo¢ao. Somos 0s guerreiros
das aguas.

Vamos assumir este papel.

Tem que ser nosso compromisso neste momento, fazer o
Brasil dos politicos, dos empresarios, dos ambientalistas,
todos, entenderem sua importancia no cenario dos recursos
hidricos e assim todos juntos cuidarmos melhor de nossas
aguas.

A uniao faz a forca.
No nosso caso, a uniao faz termos agua melhor.
Hoje e no futuro.

Lupercio Ziroldo Antonio

Presidente da REBOB e Secretario Técnico
Permanente da Rede Latino Americana de
Organismos de Bacia é também Governador
Honorario do Conselho Mundial da Agua
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a maior planicie de inundagao continua do
mundo, formada principalmente pelas cheias do
rio Paraguai e cursos d’agua afluentes. A regiéo
tem cerca de 250 mil km? de extensao, sendo que
cerca de 80% fica nos Brasil nos Estados de Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul. O restante fica principalmente na
Bolivia (15%) e uma pequena parte ao Paraguai onde recebe
o nome de Chaco. E considerado o menor bioma brasileiro
e pela UNESCO “Patrimbnio Natural Mundial” e “Reserva
da Biosfera”, possuindo grande biodiversidade. Também
chamado de “reino das aguas”, esse imenso reservatorio
de agua doce ¢ muito importante para o suprimento de

agua, a estabilizagao do clima e a conservacao do solo.

Possui uma impressionante diversidade na fauna e flora.
Sao aproximadamente 1.200 espécies de borboleta, 700 de
aves, 130 de mamiferos, cerca de 300 tipos de peixes e 110
tipos de répteis. A flora dessa regiao também ¢ bastante
diversificada, formando um mosaico de plantas do Cerrado,
Floresta Amazonica, Mata Atlantica e Chaco (paraguaio e
boliviano). Nas éreas alagadas encontramos gramineas, nas
regides intermediarias desenvolvem-se pequenos arbustos
e vegetacao rasteira e nas regides mais altas a paisagem €
parecida com a da Caatinga, com arvores de grande porte.
No Pantanal € comum a presencga de formacoes vegetais
como o carandazal, formado pelas palmeiras caranda, e o

buritizal, onde predominam os buritis.

Os principais rios da regiao pantaneira, todos pertencentes
a Bacia do Rio Paraguai sao: Rios Cuiaba, Aquidauana,

Apa e Miranda.

Em geral, na época dita como das chuvas, entre outubro
e fevereiro, o Pantanal fica praticamente intransitavel por
terra. No restante do ano, o solo forma um excelente pasto
para pecuaria em algumas areas, base da economia da
regiao, além de pontos de garimpo de ouro e diamante. O
Pantanal €, também, um dos principais destinos de turismo

ecologico no Brasil.

O Pantanal é caracterizado pela alternancia entre periodos
de muita chuva (outubro a margco em geral) e periodos
de seca (em geral abril a setembro). Possui topografia na
maior parte plana, levemente ondulada, com alguns morros
isolados e com inumeras depressoes rasas. As altitudes
nado ultrapassam 200 metros acima do nivel do mar e a

declividade é quase nula.
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O solo do Pantanal é principalmente arenoso e argiloso,
esse fator associado a baixa declividade e aos muitos
rios dessa regiao contribui para o alagamento da regiao
pantaneira. As primeiras chuvas caem sobre um solo poroso
e sao facilmente absorvidas, sendo que consequentemente
com o umedecimento da terra varias espécies de vegetais

rebrotam e a planicie se torna verde.

Dai a poucos dias 0 solo ndo consegue mais absorver a
agua que passa a se acumular nas areas mais baixas. O
nivel dos rios e lagoas aumenta provocando enchentes
e o Pantanal se torna um enorme alagado. Em periodos
de seca, a agua fica restrita aos leitos dos rios, lagoas e

banhados.

No entanto, ha regides altas que nunca sao alagadas, como
0s morros isolados que se destacam nas areas inundadas
como verdadeiras ilhas cobertas de vegetacao e sdo usados
por animais que fogem da subida das aguas e procuram
abrigo. Algumas regides ficam quase sempre submersas

e outras se apresentam alagadas durante alguns meses.

A flutuagdo no nivel da agua € fundamental para o
funcionamento desse bioma. Durante a seca, o material
que se decompde no solo contribui para o enriquecimento
da agua de inundagao durante a cheia. Quando as aguas
recuam, elas deixam uma rica camada de nutrientes no

solo, que servirdo de base para o surgimento de uma

extensa vegetacao.
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As principais atividades econdmicas do Pantanal estao
ligadas a criacao de gado bovino, que ¢ facilitada pelos
pastos naturais e pela agua levemente salgada da regiao,
ideal para esses animais. Para pedes, fazendeiros e
coureiros, o cavalo € um dos principais meios de transporte.
Os pescadores, que buscam nos rios sua fonte de sustento
e alimentacdo. Ha também, uma pequena populagao

indigena ribeirinha.

Entre os problemas ambientais do Pantanal estéo
o desequilibrio ecolégico provocado pela pecuaria
extensiva, pelo desmatamento para producao de carvao
com destruicao da vegetagao nativa; a pesca e a caga
predatorias de muitas espécies de peixes e do jacaré; o
garimpo de ouro e pedras preciosas, que gera erosao,
assoreamento e contaminagao das aguas dos rios Paraguai
e S&o Lourengo; o turismo descontrolado que produz o lixo,

esgoto e que ameaga a tranquilidade dos animais, etc.

Uma atividade relativamente nova é o ecoturismo, ja
existem diversas pousadas pantaneiras praticando esta

modalidade de turismo sustentavel.

Em Corumba a atividade de mineracéo e siderurgica
sao importantes geradoras de emprego e renda, porém
os impactos ambientais destas atividades estdo sendo

avaliados.
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O incentivo dado pelos governos a partir da década de 1960 para desenvolver a regiao Centro-Oeste através da implantacao

de projetos agropecuarios, trouxe muitas alteracdes nos ambientes do cerrado ameacando a sua biodiversidade e amadores.

A Embrapa Pantanal tem desenvolvido tecnologias sustentaveis para a regiao.

Segundo dados da Embrapa Pantanal, a instalagdo de varias pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) no Alto Paraguai,

grande responsavel pelas inundacdes periddicas do Pantanal, ameaca a pesca, agricultura familiar, pecuaria bovina e o

turismo pesqueiro, especialmente porque 70% ficaram concentradas na mesma regiao. As barragens impedem que 0s

peixes subam os rios e ocorra o transito de nutrientes. Por consequéncia, ha o impacto na desova e alimentagao dos peixes.

Outra consequéncia imediata € o0 agravamento do assoreamento, ja perceptivel no Rio Taquari.

LOCALIZAQRO DO PANTANAL

AMAZONAS

B R A S

Mo Crosso
Bafix
Crosso oo Sl
Bliras Gerals

Lo Paulo

Parari

Santa Cataring

Nesta maior planicie inundavel do planeta, cenario desta
uma incrivel biodiversidade, o Pantanal € a combinagao

harmoniosa entre agua, fauna, flora e gente.

Passear pelo Pantanal € uma sempre uma grande e linda
aventura. Seja tocando uma comitiva, andando a cavalo ou
de caminhonete 4x4 dentro d’agua visitando regides com
muitas flores, vegetagdo exuberante e muita agua, seja
relaxando ao poér-do-sol, refletido nas aguas das lagoas e
salinas, saboreando a deliciosa culinaria pantaneira, com

peixes, carne de gado ou carneiro e muitos doces locais.

E um paraiso para observadores e fotografos de fauna
e flora, A maioria das fazendas localizadas no Pantanal
nao so oferece boa infraestrutura e atendimento ao turista
como também apresentam conscientizacéo ecologica e

manutengao da cultura pantaneira.

De barco, a cavalo ou a pé pelas campinas pantaneiras,
VvOCé vai apreciar o voo das garc¢as, tuiuius e colhereiros,
ver as cores das araras e dos tucanos, encantar-se com
0 andar dos cervos do pantanal, capivaras e ariranhas,
escutar o sons dos bugios, admirar as sucuris e 0s jacarés

e quem sabe ver uma onc¢a-pintada em meios aos capoes.

O Pantanal € hoje um dos destinos brasileiros mais
procurados pelo turismo nacional e internacional. Nos
municipios do Pantanal: Anastacio, Aquidauana, Miranda,
Corumba e Ladario, ha uma grande infraestrutura para
atender as mais diversas exigéncias. Por ser uma area
muito complexa, a viagem ao Pantanal deve ser muita bem
planejada.

Ha opcdes para o ano todo. Variagdes climaticas e

diversidades do Pantanal indicam:

Janeiro e Fevereiro:
Periodo das cheias onde os passeios de barco sao o ponto
forte para contemplar toda a flora pantaneira e admirar

belas paisagens.

Marco e Abril:

Periodo das cheias, rico em flora, principalmente plantas
aquaticas, belas paisagens, concentracao de mamiferos,
inicio da chegada das aves, clima quente no fim do dia,

dias longos, chuvas.

Maio, Junho e Julho:
Periodo da vazante (transicéo da “cheia” para a “seca”).
Epoca muito rica em aves, principalmente o Colheireiro.

Répteis e pequenos jacares. Noites mais frias e dias secos.

Agosto e Setembro:

Periodo de nascimento dos filhotes nos ninhais, rios bem
mais secos, cores lilas e rosa nos Ipés, periodo bom
para pesca, sem chuvas, vegetacao seca, muitos repteis,

mudangas bruscas de temperatura.

Outubro, Novembro e Dezembro:
Preparacao da saida das aves do ninhal, concentragao de
pequenas aves, rios e vegetacoes secas, clima quente,

flores nos aguapés e um belissimo pdr do sol.



Plano de Recursos Hidricos da
Regiao Hidrografica do Paraguai:
Construcao e Consequéncias Regulatorias.

Marcelo Cruz
Economista, Diretor da Agéncia Nacional de Aguas e
ex-Secretario-Executivo do Ministério do Meio Ambiente.

Regigo Hidrografica do Paraguai (RH-Paraguai) abriga o Pantanal, maior area Umida do mundo, e os biomas

Amazoénia e Cerrado, e configura-se como uma area de grande relevancia ambiental e de recursos hidricos e, ao

mesmo tempo, muito sensivel a alteracdes em seu meio.

A regido € marcada por duas grandes unidades de relevo (Figura 1): planalto e planicie pantaneira, que apresentam

forte relagdo de interdependéncia, sendo os processos ecologicos e o equilibrio ambiental da regido de planicie
influenciados pelo o uso dos solos e as agbes que ocorrem nas partes altas da bacia. Também € no planalto que grande parte
das chuvas ocorrem, 0 que garante o pulso de inundagao da planicie pantaneira. Alem disso, devido aos tipos de solo e ao uso
e ocupacgao identificados na regiao, sao criadas condi¢cbes propicias a uma alta producao de sedimentos no planalto, os quais
sdo carreados pelos cursos d’agua para as regides mais baixas, depositando-se na planicie, onde as reduzidas velocidades de
escoamento favorecem sua sedimentacao. Essas caracteristicas apontam a importancia da gestao dos recursos hidricos nessa

bacia.

ANA
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Com o objetivo de orientar as agdes de gestdo de recursos
hidricos nessa regido hidrogréfica, em 17 de dezembro
de 2013, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) decidiu, por meio da Resolugdo n° 152/2013, pela
elaboracao do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrogréfica do Paraguai (PRH Paraguai), a qual foi
coordenada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), com

inicio em dezembro de 2014 e duracao de trés anos.

O processo de elaboragao contou com o monitoramento
do Grupo de Acompanhamento da Elaboracao do PRH-
Paraguai (GAP), formado por 30 membros, sendo 12 do
Poder Publico, 12 dos Usuarios e 6 da Sociedade Civil, e
apoio dos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
Foram realizadas 15 reunides do GAP, cujos membros
puderam conhecer e discutir os resultados dos estudos e
dar contribuicdes ao Plano. O processo contou, ainda, com
a realizagcao de uma série de eventos publicos que tiveram
por objetivo a difusdo, mobilizacao e participagao social,
informando e ouvindo a sociedade da bacia e contribuindo
para uma construgao participativa do Plano, em todas as

suas etapas de elaboracao.

Foram realizadas duas rodadas de eventos ao fim de etapas
do Plano — diagndstico/progndstico e plano de agdes/ areas
de restricao. Em cada uma delas aconteceram trés reunides
publicas e trés oficinas de trabalho, em cada um dos dois
estados. Em Mato Grosso, 0s eventos aconteceram nas
cidades de Caceres, Rondonoépolis e Cuiaba; e em Mato
Grosso do Sul, em Corumba, Bonito e Coxim. Além dessas,
houve apresentacao do Plano nos dois conselhos estaduais
de recursos hidricos e divulgacao para a sociedade em
geral e para jornalistas, também em cada um dos estados.
No total, foram realizados 18 eventos publicos, que

contaram com a participacao de mais de mil pessoas.

Houve, portanto, a preocupacao de que os estudos
técnicos realizados aportassem conhecimento a um publico
amplo e representativo da sociedade civil da RH-Paraguai
e, em contrapartida, permitissem que fossem recolhidas
contribuicdes, criticas e sugestbes que enriqueceram
os resultados obtidos e assim delineassem diretrizes e
propostas mais aderentes as percepcgoes, expectativas e

visdes de futuro das comunidades envolvidas.

ApoOs essa construgao participativa, o GAP aprovou o
encaminhamento do PRH Paraguai ao CNRH em 13 de
dezembro de 2017 e, cumprindo o rito legal, o Plano passou
por avaliagao de duas camaras técnicas do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) —a Camara Técnica
do Plano Nacional de Recursos Hidricos (CTPNRH) e
a Camara Técnica Institucional e Legal (CTIL), a qual

encaminhou o documento para a Plenaria do CNRH.

O PRH Paraguai foi aprovado por unanimidade pelo CNRH
em sua 40? Reunido Extraordinaria, o que resultou na
emissao da Resolugao n° 196, de 8 de marco de 2018.

As acdes do PRH Paraguai (Plano de Agdes) foram
estabelecidas em quatro componentes estratégicos,
imprescindiveis para viabilizar o alcance das finalidades
maiores do Plano, que sao a sustentabilidade hidrica da
regiao hidrografica do rio Paraguai e a sustentabilidade

operacional do proprio PRH Paraguai.

Visando a sustentabilidade hidrica da RH Paraguai e a
solugcado de conflitos pela agua, o Plano propds acoes
importantes visando a implementacéo e aperfeicoamento
dos instrumentos de gestdo, como o desenvolvimento de
estudos de alocagao de agua e definicao de prioridades de
usos em microbacias com alto comprometimento hidrico,
bem como agdes para compatibilizagao do balango hidrico

(quali e quantitativo).

Outra acao importante envolve os estudos sobre a
avaliacao dos efeitos da instalagédo dos empreendimentos
hidrelétricos na RH Paraguai, que foi um dos principais

motivadores da elaboragao do Plano.

O tema dos empreendimentos hidrelétricos, além de ter
sido motivador para a elabora¢céo do PRH Paraguai, foi uma
das questdes centrais ao longo de toda a discussao, dado
ao risco de impacto sobre outras atividades econémicas e
sobre 0 meio ambiente. Atualmente, o potencial hidrelétrico
na RH ¢é explorado por meio de 7 usinas hidrelétricas (UHE),
29 pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) e 11 centrais
geradoras hidrelétricas que se encontram em operagao
(ANEEL, 2017), cuja localizag&o € apresentada na Figura 2.
Ha também 11 empreendimentos em estagio de construgcao
(nZo iniciada ou com outorga), sendo 1 UHE e 10 PCHs e

estao previstos outros 120 empreendimentos hidrelétricos



na RH-Paraguai, dos quais 52 se encontram em estagio
de projeto e 68 em estudo, totalizando 1.172 MW, o que
corresponde a dobrar a capacidade atual instalada
na regido, que & de 1.111 MW (dados do diagnostico
consolidado do PRH Paraguai). A instalacao de todos esses
empreendimentos acrescentaria apenas 1% a capacidade
instalada no Sistema Interligado Nacional (SIN), que é de
101.598 MW (ONS, PEN 2017).

As analises e os debates realizados desde o inicio da
elaboragcéo do PRH Paraguai demonstraram preocupagao
com os impactos socioecondmicos e ambientais gerados
a partir da instalacdo de empreendimentos hidrelétricos na
RH-Paraguai.

Essas preocupagdes foram relatadas também pela
populagao local durante as Reunides Publicas realizadas
no ambito do PRH Paraguai. Foram expostas dificuldades
em assegurar 0s usos multiplos das aguas em rios com
empreendimentos hidrelétricos e manifestacdes contrarias

ao estabelecimento de novos empreendimentos.

De fato, os impactos na RH-Paraguai, principalmente no
Pantanal, sado desconhecidos até o momento, sobretudo
em termos da sua capacidade de alteragao do pulso
de inundacado dos rios, do transporte de nutrientes e
sedimentos pelos corpos hidricos e da interrupcéo da
rota migratoria de diversas espécies de peixes, muitas de

potencial econdmico e algumas possivelmente endémicas.

Consequentemente, pouco se sabe sobre 0s possiveis
impactos em outros usos econdmicos dos recursos
hidricos no Pantanal, principalmente a pesca e o turismo.
O desconhecimento da extensdo dos custos sociais e
ambientais desses novos empreendimentos gera incertezas
que dificultam a garantia dos usos multiplos da agua.

Diante da necessidade de aprofundamento sobre o tema
das hidrelétricas e seus potenciais efeitos na RH-Paraguai,
e considerando o papel da ANA em garantir 0s usos
multiplos, a Agéncia estd conduzindo estudo especifico
com a Fundacéo Eliseu Alves e em parceria com a Embrapa
Pantanal e diversas universidades, com foco na avaliagao
dos possiveis efeitos da implantagdo de empreendimentos
hidrelétricos na regido hidrografica, a partir de dados

primarios e secundarios.

REVISTA AGUAS DO BRASIL EDICAQ 23 11

Pantanal. (Fonte: Rosana Mendes Evangelista — Banco de Imagens ANA)

Pequena Central Hidrelétrica na Regigo Hidrogréafica do Paraguai.
(Fonte: Rosana Mendes Evangelista — Banco de Imagens ANA).

D ANA
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Esse estudo faz parte do Plano de A¢des do PRH Paraguai
e sua concluséo é prevista para o primeiro semestre de
2020. Os resultados desse estudo em elaboracéo seréo
essenciais para subsidiar a ANA e os orgaos gestores de
recursos hidricos de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul em

suas acgoes na RH Paraguai.

Nas diretrizes para outorga, apresentadas no PRH
Paraguai, inclusive, estabeleceu-se que os procedimentos e
metodologias de analise de outorgas para aproveitamentos
hidrelétricos devem ser revisados a partir dos resultados
consolidados desses estudos em curso pela ANA e que
os pedidos de Declaracéo de Reserva de Disponibilidade
Hidrica (DRDH) ou Outorgas para novos aproveitamentos
hidrelétricos na RH-Paraguai devem aguardar os resultados

desses estudos para a conclusdo de suas analises.

Assim, diante do desconhecimento dos impactos da
instalagdo de novos empreendimentos hidrelétricos na RH-
Paraguai e com o objetivo de explicitar a consequéncia
regulatoria do PRH Paraguai, a ANA emitiu a Resolugao
n° 64, de 4 de setembro de 2018, resolvendo pelo
sobrestamento da analise dos requerimentos de DRDH e de
Outorgas de Direito de Uso de Recursos Hidricos para usos
com fins de aproveitamento dos potenciais hidrelétricos na
RH-Paraguai, nos rios de dominio da Uniéo, até 31 de maio
de 2020, data prevista para a finalizagao dos estudos em

execucao pela Fundagao Eliseu Alves.

Ressalta-se que a expectativa é que os resultados obtidos
ao longo dos estudos poderao ensejar ajustes aos atos
normativos da ANA, mediante o aporte de novos elementos
técnicos. Ou seja, quando os estudos apresentarem
conclusdes sobre trechos de rios ou bacias especificas,
em que os impactos previstos possam ser admitidos,
de acordo com condicionantes e critérios necessarios,
a Resolugdo n°® 64/2018 podera ser atualizada com a
possibilidade de inicio ou retomada da analise de pedidos

de DRDH e outorga na Regi&go Hidrografica.

Dessa forma, espera-se que o instrumento de outorga
esteja mais adequado as caracteristicas e necessidades
da RH Paraguai, propiciando garantia dos usos multiplos
de agua na regiao, seguranca aos usuarios de agua e
equilibrio das condicdes de seus recursos hidricos.

Figura 2 — Aproveitamento hidrelétricos identificados na RH Paraguai
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IMPORTANCIA
DO RECURSO
HIDRICO PARA A
BIODIVERSIDADE
DO PANTANAL

bioma Pantanal € internacionalmente
reconhecido como uma das maiores
areas Umidas do planeta. Esse

reconhecimento esta documentado em

publicacdes de reconhecida importancia
como o livro “The World’s Largest Wetlands”, publicado pela
Cambridge University Press, cujo Capitulo 7, € dedicado ao

Pantanal.

Outra evidéncia dessa importancia € a Convencao Ramsar,
que trata das areas umidas do globo, da qual o Brasil é
um dos signatarios e reconhece o Pantanal como um dos
sitios de areas inundadas de importancia internacional,
além do crédito concedido pela UNESCO como Reserva

da Biosfera.

A geomorfologia do Pantanal confere um aspecto de
depressao, de terras baixas cujas altitudes variam de 80
a 150 metros do nivel do mar, configurando uma planicie
de terras com pouca declividade, circundada por planaltos
em seu entorno, cujas altitudes vao de 200 até cerca de
1000 metros. O bioma ¢é periodicamente inundado pelo Rio
Paraguai, que nasce ao norte na Chapada dos Parecis, e por
todos os seus afluentes da margem esquerda (Cuiaba, S&o
Lourengo, Bento Gomes, Itiquira, Taquari, Negro e Miranda-
Aquidauana), que nascem nos planaltos que contornam o
Pantanal pelo norte-leste-sul. Portanto, esse fluxo hidrico
anual torna o bioma extremamente sazonal, com as fases
de enchente-cheia-vazante-seca, e esse fluxo hidrico
carreia anualmente nutrientes, tornando o bioma altamente
produtivo. As chuvas locais, abundantes de novembro a
marco, contribuem localmente para a inundagao, mas € a
descarga dos rios que caracteriza a sazonalidade hidrica. E
claro que ha variagdes de fase de enchente nas diferentes
sub-regides, como também ha variagdes plurianuais de

cheias ou secas mais severas.

Cleber Alho

Bacharel e Licenciado em Histdria Natural pela Universidade do Brasil, hoje
Universidade Federal do Rio de Janeiro (1963), doutor em Ecologia (grau
Ph.D.) pela University of North Carolina at Chapel Hill, EE.UU. (1977). Tem pds-
doutorado em Museologia (1989), pela Smithsonian Institution (Washington,
D.C. EE. UU.). Professor titular aposentado da Universidade de Brasilia, &
atualmente professor orientador no Programa de Pds-Graduagcéo em Meio
Ambiente e Desenvolvimento Regional da Universidade Anhanguera-Uniderp
(UNIDERP - Universidade para o Desenvolvimento do Estado e da Regido do
Pantanal), Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Tem experiéncia na area de
Ecologia, com énfase em Conservagéo da Natureza, mamiferos silvestres,
atuan do principalmente nos seguintes temas: Biologia da Conservagao,
Protegédo da Biodiversidade, Estudos de Diagnosticos e Avaliagdo de
Impactos Ambientais, especialmente nos biomas: Amazobnia, Pantanal e
Cerrado. E membro da diretoria da organizagéo nio-governamental Funatura
- Fundacao Pro-Natureza, atuando atualmente como 1.° Vice-Presidente

O fato € que essa sazonalidade determina a estrutura
e a funcdo dos ecossistemas naturais do Pantanal,
estabelecendo um ritmo anual de plantas e animais silvestres
em funcao do fluxo hidrico. E fundamental entender como
o sistema funciona para poder também entender como se
estruturam as diferentes formas de ecossistemas, suas
comunidades ecologicas, e como a biodiversidade interage
nessa estrutura. Por exemplo, numa area total do Pantanal
brasileiro, de aproximadamente 140.000 km?, ha inundagao
comprovada de mais de 130.000 km?. E essa inundagao
recua durante a seca, mostrando ambientes convivendo

com area inundada e area seca durante o ano.

O ciclo biogeoquimico em fungédo da sazonalidade e
crucial para a produtividade do sistema. Esses nutrientes
carreados no inicio da enchente nutrem plantas e animais
invertebrados, oferecendo, assim, suprimento de alimento
na cadeia trofica. As plantas aquaticas, como as macrofitas,
se reproduzem rapidamente, favorecendo surgimento
de habitats para invertebrados e peixes. Muitas espécies
de peixes migram do leito do rio para as areas recem
inundadas, onde encontram alimento e ambiente para se
reproduzirem. Os campos inundaveis que na seca sao
cobertos por vegetagao, na enchente essa matéria organica

€ rapidamente decomposta, nutrindo os ambientes.



As arvores das florestas riparias interagem com o ambiente
por meio de suas raizes. No interior dessas matas ha menor
incidéncia de luz, portanto, menor produgao de macrofitas,
mas ai ha folhas e galhos caidos que exercem funcéo
importante no balango de energia da cadeia trofica. O nivel
de inundacao ¢ variavel em funcao da forma do terreno, em
grande parte coberto por inundagdes rasas. As depressoes
do terreno se enchem de agua formando o que localmente
se chamam de baias. Durante a enchente e também na
vazante a agua se move por vales formados pela depressao
do terreno, conhecidos como corixos, e escorrem por

canais de depressao, conhecidos por vazantes.

Os ambientes do Pantanal sdo caracterizados por habitats
em frequente mudanga, variando de area inundada e
ambiente seco, ou habitats variando anualmente entre
hidrico e mésico e até mesmo xérico. Ha cerca de 280
espécies de macrofitas aquaticas no Pantanal, variando
de espécies pequenas como Wolffia brasiliensis a
plantas grandes como Victoria amazonica. A presenca de
macrofitas em cada habitat depende do nivel da agua. Esse
conjunto de plantas € conhecido como baceiro ou camalote.
Algumas espécies sobrevivem durante a seca com rizomas
dormentes, que logo se multiplicam com a chegada das
aguas. Outras se multiplicam por sementes e esporos
que permanecem no terreno aguardando a inundagao.
Algumas espeécies vivem em ambientes Ioticos, isto €, de
agua corrente, mas outras preferem ambientes [énticos,
ou de agua parada. E importante notar que as macrofitas
respondem rapidamente a dindmica de inundacao.

A diversidade de plantas do Pantanal € grande, com cerca
de 2.000 espécies, incluindo herbaceas e arvores. Mais de
1.800 espécies de vegetais superiores sao listadas para
a regido. Sob o ponto de vista biogeografico € importante
notar que o Pantanal tem influéncia dos biomas vizinhos
como o Cerrado, a Amazobnia, o Chaco e a Mata Atlantica.
O Cerrado tem muita influéncia na cobertura vegetal,
com os capodes de cerrado, campo cerrado, cerradao e
outras formagdes. O fato € que o bioma comporta areas
abertas, com campos sazonalmente inundaveis e uma
grande variedade de arranjos de arvores formando tipos
distintos de florestas, como a Floresta Decidua Sazonal,

Floresta Decidua Sazonal de Terra Baixa, Floresta Sazonal
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Semidecidua, Savana com diversos tipos de cerrado. As
florestas conhecidas localmente como cordilheiras situam-
se em terrenos levemente mais altos que 0s campos
inundaveis. Dependendo do ritmo hidrico ha formagéo de
Cerrado Parque, geralmente com dominancia de arbustos
e capim; o Canjiqueiral ocorre em formagdes homogéneas,
com dominancia de Byrsonima orbignyana, em areas
inundaveis; o Lixeiral ocorre com a predominancia da lixeira
Curatellaamericana, tambémemareainundavel; o Paratudal,
com dominancia de arvores do cerrado; o Cambarazal,
com dominancia da arvore Vochysia divergens, ocorrendo
em area permanentemente inundada, e outras formagoes.
Enfim, esse complexo de vegetagao cria habitats distintos
para a fauna silvestre, onde a biodiversidade ¢é rica, com

algumas espécies particularmente abundantes.

Ao constituir uma mescla de elementos oriundos de
provincias fitogeograficas vizinhas, cujas espécies foram
capazes de se adaptar a um novo componente ambiental
regido por inundagdes periddicas, a biodiversidade do
bioma ganhou dimensao em diversidade, embora, no
caso da fauna silvestre, as espécies que ocorrem no
Pantanal também ocorrem nos biomas vizinhos. Contudo,
a sazonalidade, com oferta de nichos alimentares e
reprodutivos, criou icones representantes da abundancia
como a capivara, 0 jacaré, as aves aquaticas e outros,

cujas populagdes exuberantes em tamanho se destacam

como proprias do Pantanal.
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REPTEIS E ANFIBIOS

Anfibios vocalizam por toda parte com o inicio das chuvas.
Dentre mais de 30 espécies de anfibios conhecidas,
Physalaemus albonotatus € uma das mais observadas
durante o periodo chuvoso, quando forma grandes coros
vocais, mesmo durante o dia. A herpetofauna do Pantanal
se distribui em habitats abertos, como 0s campos, e também
nos ambientes florestados, com espécies aquaticas e semi-
aquaticas. A grande maioria das espécies de anuros do
Pantanal suporta o periodo de seca abrigada em locais
Umidos (sob bancos de macrofitas em decomposicao,
troncos caidos, em meio a emaranhados de raizes) e
rapidamente se dispersa e coloniza 0s campos, uma
vez inundados (por exemplo, Hyla nana, H. raniceps,
Scinax acuminatus, S. fuscomarginatus). Espécies como
Pseudopaludicola sp., Leptodactylus fuscus, L. podicipinus,
Bufo granulosus e Elachistocleis cf. ovalis permanecem
nas proximidades da linha de contato entre os biétopos
aquaticos e terrestres. Ha anuros que vocalizam em aguas
rasas, proximos a borda da mata e ha, também, espécies
habitualmente associadas a vegetacao flutuante em corpos
d'agua permanentes (rios, corixos, baias), como Hyla
punctata.

Asazonalidade governaapresencade grandes contingentes
populacionais da herpetofauna, com elevada biomassa.
Para anfibios, que apresentam estreita dependéncia de
agua livre no ambiente, a maior disponibilidade de corpos
d’agua permanentes e a periddica transformagao de

enormes extensdes de bidtopos terrestres em bidtopos

aquaticos possibilitam o estabelecimento de populagdes
vigorosas na planicie pantaneira, especialmente durante
a estacao chuvosa. Favorecimento semelhante pode
ser visto entre os répteis de habitos aquaticos ou semi-
aquaticos, sendo particularmente abundantes na planicie
0 jacaré-do-pantanal Caiman yacare, a jaracussu-do-brejo
Hydrodynastes gigas, a sucuri-amarela Eunectes notaeus e
a cobra-d’agua Helicops leopardinus.

Anfibios anuros, cuja abundancia € obviamente observada
no Pantanal, durante o periodo chuvoso (em resposta
a aumento na produgao primaria e nas populacdes de
consumidores de primeira ordem), também constituem

presas importantes ao longo da cadeia trofica.
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PEIXES

Os rios do Pantanal contam com mais de 260 espécies

de peixes, algumas com grande valor comercial e de
subsisténcia para a pesca, além da pesca esportiva que €
proeminente na regigo. Entre as espécies de valor comercial
e esportivo estao a cachara Pseudoplatystoma reticulatum,
o pintado Pseudoplatystom acorruscans, o pacu Piaractus
mesopotamicus, o dourado Salminus brasiliensis entre
outras espécies.

As comunidades de peixes da regiao variam de acordo
com a selecéo de habitat. As grandes espécies, de valor
comercial, em geral vivem nos grandes rios do Pantanal,
enquanto espécies menores vivem em rios menores e
corixos. Os peixes das planicies inundaveis de agua rasa
podem sobreviver em sedimentos ressecados durante a

estacao seca.

A abundancia de peixes no Pantanal esta relacionada ao
volume dos rios € a consequente cheia sazonal. Em geral,
durante a cheia, as assembleias de peixes mostram maior
similaridade, de vez que nessa estagao ha menos barreiras
para a dispersao das especies. As estratégias reprodutivas
dos peixes do Pantanal podem ser resumidas em quatro
tipos:

Tipo 1 — piracema. S&o migracdes em longa distancia em
diregao as cabeceiras dos rios para desovar. As ovas
e alevinos sdo carreados rio abaixo até alcancarem os
ambientes mais produtivos da planicie, onde crescem. O
cachara, o pintado sdo exemplos de peixes que fazem a

piracema.

Tipo 2 — sao peixes que fazem migracdes curtas, entre o
leito do rio e a area inundada. O pacu-peva Mylossoma
duriventre e as tuviras Gymnotus spp, fazem essa migragao.
Tipo 3 - sdo peixes que se dispersam pelas areas
inundadas durante a cheia, como as piranhas Serrasalmus
e Pygocentrus e a traira Hoplias malabaricus.

Tipo 4 - sao peixes Que permanecem nas aguas
aprisionadas durante a seca, como 0s caras da familia
Cichlidae.

Um peixe que deixa o leito do rio para alcancar as
areas inundadas durante a cheia € o pacu Piaractus
mesopotamicus, uma espécie de alto valor socioeconémico
do Pantanal. Sua principal fonte de alimento ¢ a fruta da
palmeira Bactris glaucescens presente na floresta riparia
inundada. A produtividade do ecossistema aquatico na
regido depende de dois fatores: (1) da quantidade de
nutrientes carreada pelos rios desde o planalto até a planicie
e (2) da extensdo da area inundavel do Pantanal e de sua
cobertura vegetal em habitats naturais. Os peixes dos
ecossistemas de areas inundaveis sao detritivoros, espécies
que se alimentam de residuos de vegetacao, seguidos de
espécies herbivoras e frutivoras. E as espécies carnivoras
se aproveitam do aumento dessas presas na cadeia tréfica.
Desse modo, os nichos alimentares e reprodutivos mudam

durante o ano em funcao da sazonalidade hidrica.
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AVES

Quem visita o Pantanal durante a estagéo seca se depara

com imensas agremiagdes de aves aquaticas que se
aproveitam da oferta de alimento com peixes aprisionados
nas baias da regiao. Nessa época ha abundante oferta
de dois recursos ecoldgicos importantes para essas aves:
alimento e sitios reprodutivos. No periodo de aguas rasas,
por exemplo, tornam-se comuns avistamentos de densos
grupos sociais de aves forrageando em diferentes corpos
hidricos existentes no Pantanal. Essas agregacdes de
aves frequentemente se comportam como uma unidade,
apresentando propriedades que nao consistem meramente
da soma de comportamentos dos individuos, mas de
uma rede intrincada e dinamica da qual todos os seus
componentes dependem. Sao as guildas alimentares
e reprodutivas, quando aves de diferentes espécies se
agregam para aproveitar a oferta de recursos ecologicos.
O forrageamento social implica na presencga de individuos
coexistentes em um mesmo habitat e que exercem influéncia
mutua nos ganhos e perdas energeticas, de modo que
tal interdependéncia pode ocorrer durante a procura por
alimento e durante a nidificagdo em ninhais.

As agregacdes sao compostas por especies de aves que
forrageiam socialmente, sendo as mais comuns no Pantanal:
Jabiru mycteria (tuiuit)), Mycteria americana (cabega-
seca), Ciconia maguari (tabuiaia), Ardea alba (garca-
branca-grande), Ardea cocoi (garga-cinza), Egretta thula
(garca-branca-pequena), Theristicus caudatus (curicaca),
Theristicus caerulescens (curicaca-real) e Platalea ajaja
(colhereiro). A vantagem de forragear socialmente esta
no menor tempo de procura para encontrar o recurso —

considerando que a oferta é abundante e concentrada
localmente, disponivel em manchas de recursos de alta
qualidade — no aumento da capacidade de vigilancia do
grupo, na troca intensa de informagdes entre os individuos
e na melhoria direta do forrageamento individual devido
a presenca de outros forrageadores. Essas agregacdes
poliespecificas sado fortemente influenciadas pela alta
densidade de presas, notadamente peixes, aprisionados
nas baias, 0 que aumenta sua vulnerabilidade e favorece a
captura pelas aves. A alta demanda de energia torna esse
grupo componente importante dos ecossistemas aquaticos,
pois contribui na aceleragdo da ciclagem de nutrientes nos
sitios de alimentagao e, fitossanitariamente, beneficia os
locais, submetidos as condicdes de estresse extremo no
periodo de estiagem, a nao concentrarem excessivamente
restos de organismos em decomposicao, que possam

provocar contaminagao ambiental.

As aves estdo entre as espécies da biodiversidade
que exercem maior apelo contemplativo, congregando
aspectos como empatia e carisma, elementos de avaliagéo
exclusivamente humanos. Do ponto de vista ecologico,
confirma-se que desempenham papel decisivo nas cadeias
tréficas e, como indicadores ecoldgicos. O valor das aves
no Pantanal se pauta ndo somente nos aspectos ecoldgicos,
visto que impactam positiva e definitivamente o turismo, a

cultura e, consequentemente, a economia local e regional.

Além da abundancia das agremiacdes de aves nos sitios
de alimentagao e nos ninhais reprodutivos, ha no Pantanal

abundancia de outras espécies de aves como a arara-azul-

grande e muitas outras.




MAMIFEROS

No Pantanal ocorrem cerca de 180 espécies de mamiferos

silvestres, inclusive com varias espécies oficialmente
listadas em extincdo como a onca pintada. Ha alguns
icones em abundancia, como a capivara Hydrochaeris
hydrochaerus e o lobinho Cerdocyon thous. Embora essas
e outras espécies que ocorrem no Pantanal tenham também
distribuicdo em outros biomas vizinhos, € no Pantanal que
ganham abundancia espetacular, como resultado dos
recursos ecolégicos dos habitats sazonais. Os mamiferos
respondem ao encolhimento e a expansao de habitats
terrestres durante o periodo sazonal, ajustando suas
estratégias alimentares e reprodutivas em fungao da oferta
sazonal de alimento e sitios reprodutivos. Essa resposta
se observa pela exibicdo de padrdes de comportamento
alimentar e reprodutivo que ajustam os tamanhos dos
grupos sociais em funcéo da oferta sazonal de recursos
ecologicos nos habitats disponiveis pelo ritmo das aguas.
Isso ocorre com a capivara, com o cervo-do-pantanal
Blastocerus dichotomus e outros mamiferos. Por exemplo,
0 bugio Alouatta caraya depende do ritmo fenologico da
floresta para a produtividade de flores e frutos, além de
brotos novos das arvores, alimentos preferidos do bugio,

cuja produtividade depende do ritmo de enchente-cheia-

vazante-seca.
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CONCLUSAO

Os habitats aquaticos e terrestres do Pantanal foram
selecionados pela biodiversidade local diante de uma
escala de tempo evolucionario, considerando o ritmo
hidrico do bioma e sua produtividade sazonal anual e
plurianual. Nos habitats naturais do Pantanal, os fatores de
interacao dos multiplos processos ecologicos determinam a
estrutura e a funcao dos ecossistemas, com a indispensavel
participacao da biodiversidade regional. Caso um desses
multiplos fatores ambientais fique alterado, como a
degradagao de habitat, desmatamento ou poluicdo das
aguas, isso pode causar uma reagcao em cadeia que afeta
os parametros da biodiversidade, com perda para o bioma.
A biodiversidade do Pantanal constitui recurso natural pelo
seu valor intrinseco para a Ciéncia, mas também com valor
reconhecido no turismo recreativo, na cultura, na estética
e na educacgdo. A conservagcao da natureza envolve a
combinagcado dos valores intrinsecos dos ecossistemas
naturais com a necessidade da sociedade em produzir
alimento como soja, criagcao de gado, e pesca, em busca do
uso sustentavel desses recursos. Conciliar esse equilibrio é
o grande desafio. Esses interesses devem ser equitativos,

pois 0 uso predatorio do ambiente inevitavelmente acarreta

a perda da biodiversidade.
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A importancia da agua nao pode nunca ser
relegada a um segundo plano.

uitos dos problemas ambientais hoje recorrentes

em muitas partes do globo, muitas situagdes de
pobreza que apontam diretamente para fome e
doengas, poderiam ser combatidos diretamente
e revertidos significativamente se a luta pelo acesso a agua
P fosse considerada um alvo prioritario dentro das politicas

. 0 publicas. indices de mortalidade materna e infantil cairiam

drasticamente se fossem considerados os riscos das doengas

de veiculagdo hidrica que atualmente se expoem a muitas

‘ populagoes.

e Outros pontos importantes na vida do planeta como educagao
‘ & e desigualdade, se beneficiariam indiretamente se os servicos
para melhorias no fornecimento de agua potavel e saneamento

basico, objetivos claramente identificados nos Objetivos

do Desenvolvimento Sustentavel, fossem implementados

as populacoes. Atualmente perto de 1,3 bilhdo de pessoas

sofrem pela falta de acesso a agua potavel e aproximadamente

e um terco do planeta pela falta de sistemas adequados de

saneamento basico.

] ' As pessoas precisam de agua segura, limpa e disponivel para
ter uma vida decente. Necessitam de saneamento basico para
e uma boa saude e bem-estar com qualidade de vida. Quando ha
escassez de agua e saneamento basico, todos sofrem porque

haum comprometimento da salde e dignidade humana. F

Neste cenario, a Assembleia Geral das Nagdes Unidas
proclamou a década 2018-2028 como a Décadas Internacional P
para Acdo, Agua para o Desenvolvimento Sustentavel que
comecou no Dia Mundial da Agua em 22 de margo de 2018
e terminara no Dia Mundial da Agua em 22 de marco de

2028. Estamos no momento certo para agir.

O Projeto de Resolugdo da ONU enfatiza que o desenvolvimento

sustentavel e a gestéo integrada dos recursos hidricos séo d
cruciais para alcangar 0s objetivos sociais, econdmicos #
e ambientais. O documento destaca a importancia da
implementacéo de tais programas e projetos, assim como
da promogao de parcerias e do envolvimento de diversas
partes interessadas para se cumprir a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel com foco na implementagéo do
ODS 6 de “assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel
da agua e saneamento para todos”.
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Neste mesmo escopo, o ODS 6 também € importante para
prevenir conflitos e manter a paz. A escassez da agua,
potencializada pelas mudancas climaticas e consequentes
desastres relacionados a agua, pode causar tensdes
que podem se tornar conflitos violentos entre pessoas,
comunidades e paises. Foca-se neste ponto, o aspecto
social da agua, que exigem marcos institucionais para
favorecimento da participagdo social nos aspectos de

governanga e poder decisorio.

A tematica da agua e do saneamento € transversal, isto €&,
tem impactos em diferentes setores da vida, como a saude,
a qualidade ambiental, a economia. Por isso, diferentes
orgaos em distintos niveis federativos trabalham a questao.
Promover a melhor sintonia entre eles € um desafio
institucional, uma vez que as abordagens nem sempre sao

no mesmo sentido ou tom.

O Brasil entra em nova fase neste ano de 2019, com um
novo Governo Federal e novos Governos Estaduais.
Integrar as politicas publicas relacionadas aos recursos
hidricos, seja no planejamento e gestao como na execug¢ao
e implementacao de obras e servigcos, se faz necessario
e urgente, primordialmente nas regidoes onde temos
problemas de escassez continua como no semiarido ou
naguelas onde predominam as superpopulagées como as
regides metropolitanas.

O Brasil tem desde 1997 a sua Lei das Aguas, a Lei 9.433
que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH). Ha mais de 20 anos no Brasil, as
questdes relativas aos recursos hidricos ganharam ainda
com a Lei, um importante aliado, os Comités de Bacias
Hidrograficas, hoje envolvendo mais de 90 mil pessoas
direta e indiretamente nas discussoes e dialogos sobre
agua em mais de 70% de nosso territorio. Os Comités de
Bacia sao constituidos por representantes de todos os
segmentos da sociedade e deles advém toda a definicao
e planejamento das bacias hidrograficas que se desenham

nos Planos de Bacia aprovados.

Aos governos locais cabe o monitoramento permanente da
situagao de saneamento e de agua, com vistas a planejar
a demanda por este recurso e seu retorno ao ambiente de

forma limpa.
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AGUA E TRANSPORTE



Reiteramos: Agua é essencial a vida e fundamental ao
desenvolvimento que gera emprego e renda.

Ampliar as capacidades para solicitar recursos e firmar
convénios para o setor € de fundamental importancia para
as Administracoes Municipais, por exemplo. Promover
acoes de educacao e saude sobre 0 uso da agua e sobre
saneamento é outra atribuicdo que deve ser enfatizada em
Programas e Projetos de Governos Estaduais e Municipais,
programas estes que fomentem a participagao social para
as politicas publicas neste setor. Com a mobilizacdo da
sociedade civil local em Conselhos e Organizacoes afins,
os governos se fortalecem para otimizacéo e monitoramento
dos servicos prestados, muitas vezes terceirizados,
impondo assim a melhoria nos aspectos de qualidade e

quantidade de agua.

Além da ser condicé&o principal para a vida humana, a agua
esta diretamente ligada aos setores de Saude, Saneamento,
Energia, Transportes, Meio Ambiente, Lazer e Agricultura,
sendo insumo basico para a promog¢ao do desenvolvimento
nestes setores, sendo que a sua gestao deve ser feita com
planejamento estratégico, integrado e compartilhado entres
todos, visando assim ordenar seu uso racional e multiplo de

tal modo a ser utilizada de forma sustentavel e garantida.

A agua produz crises silenciosas.

Relegar ou subestimar o planejamento no seu uso multiplo
nas bacias hidrograficas € provocar conflitos em muitas
situagdes ou ter que enfrentar desabastecimentos pela sua
escassez causando danos as vezes de dificil recuperacao.
Ao contrario, pensar com efetividade no gerenciamento
adequado da qualidade e quantidade de agua num
determinado territorio, € prevenir problemas e garantir agua

para as populacoes e para o desenvolvimento.

O Brasil € uma poténcia hidrica aos olhos do mundo.

Detemos perto de 13% das reservas de agua doce do
planeta e dois dos maiores aquiferos da terra. Somos
considerados um pais em desenvolvimento, um dos maiores
produtores de graos do mundo, porque temos terra e agua.
Mas com certeza também somos meta para muitos paises
que estao vindos aqui se estabelecerem para industrializar,
justamente porque aqui tem agua para a manufatura de

seus produtos.
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ce

As pessoas
precisam de
agua segura,
limpa e
disponivel para
ter uma vida
decente.

”

Em paralelo, se ampliarmos a extensao territorial,
verificamos que a América Latina possui 8% da populacéo
mundial e um quarto das reservas de agua doce, ou seja,
o Brasil ainda pode assumir e ser protagonista de uma
lideranca continental nos processos de governanca da
agua ja que possui varios rios transfronteiricos com varios

paises.

Ha diversos tipos alternativos de energia, mas nao ha
alternativa para a agua.

O fator agua devera nas proximas déecadas se estabelecer
como principal indutor de vida e desenvolvimento. O Brasil
pode ter ai a grande oportunidade para se fincar como
pais de primeiro mundo, fazendo a gestao correta de suas
aguas, estabelecendo marcos legais e implementando
acoes e projetos para dar seguranca hidrica a todos os

brasileiros.



DESAFIOS DA ANA — AGENCIA NACIONAL DE =
AGUAS NA REGULAQAO DO USO DE RECURSOS
HIDRICOS E DE SERVICOS DELE DERIVADOS

“A GESTAO DO SANEAMENTO BASICO NA INTERFACE COM .
A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS" — -
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Brasil € um pais de dimensdes continentais,
com mais de 8,5 milhdes de km? de territorio,
de caracteristicas populacionais, climaticas e

hidrologicas, dispares e particulares.

A Constituicao Federal definiu as bases de atuacao para a
regulacao de acesso a agua e para a gestao dos recursos
hidricos com base em “dominios” estadual/distrital e
“federal”. No dominio estadual/distrital, incluem-se as aguas
subterraneas e aguas superficiais quando estas escoam no
territério de um unico Estado ou do Distrito Federal, como
€ o caso do rio Tieté, em Sao Paulo. No dominio federal,
abrangem-se as aguas superficiais que atravessam mais
de uma Unidade da Federacao, ou Pais, ou servem como
fronteiras entre Estados, no qual também se inclui o Distrito
Federal, e entre o Brasil e paises vizinhos, como sao 0s
casos dos rios Amazonas, Paraiba do Sul, Sao Francisco

ou Doce.

Com pouco mais de 20 anos de existéncia, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433,
de janeiro de 1997, e conhecida como “Lei das Aguas”,
vem colecionando avangos em sua implementagao,
principalmente, pelo constante aprimoramento de seus
instrumentos: outorga, planos de recursos hidricos,
cobranga pelo uso da agua, enquadramento dos corpos
d’agua e o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos (Snirh).

A atribuicdo de coordenar o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh) foi conferida
a Agéncia Nacional de Aguas, a ANA, criada nos anos 2000,
e que, atualmente, conta com um corpo técnico de cerca
de 350 servidores concursados, além de colaboradores
terceirizados, estagiarios e servidores sem vinculo com
a administracdo publica. Originalmente vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente, a ANA, atualmente, vincula-
se ao Ministério do Desenvolvimento Regional, alteracao
recente instituida pela Medida Provisoria n° 870 de 1° de

janeiro de 2019.

Ao longo de sua existéncia, a ANA vem desenvolvendo
suas competéncias regimentais pautada pelo compromisso

de ser a “guardia” das aguas. Norteada por regramento

juridico, definido pelas premissas da Constituigdo Federal
de 1988 sobre o dominio das aguas, pela Politica Nacional
de Recursos Hidricos, de 1997, e, posteriormente, por sua
propria lei de criacao, a ANA vem envidando esfor¢os para
que o modelo brasileiro de gestdo de recursos hidricos
continue evoluindo de forma favoravel e mantendo como
referéncia para outros paises, como hoje o é.

Os papéis, nacional e federal, da ANA sao exercidos com
base em trés pilares de atuacao: regulacao, gestao e

inducgao.

Regulacdo do uso das aguas sob dominio da Uniao,
dos servigos de aducao de agua bruta, de operacao de
reservatérios e de seguranca das barragens sob sua

responsabilidade fiscalizatoria;

Gestéo, com a conducao e o fortalecimento do Singreh, com
a participagdo no CNRH — Conselho Nacional de Recursos
Hidricos e comités de bacia, e com a implementacao de
acdes e programas, como o Programa de Consolidagao
do Pacto Nacional pela Gestao das Aguas (Progestao) e
o Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de

Bacias Hidrograficas (Procomités);

Indugcao, com os programas demonstrativos, como o
Programa Despoluigéo de Bacias Hidrograficas (Prodes) e
o Produtor de Agua, com estudos, como os Atlas (de Aguas,

de Esgotos e de Irrigagao) e com as acdes de C,T&l.

Necessario ressaltar que muitas dessas agdes se servem
de dados obtidos pela Rede Hidrometeorologica Nacional,

cuja coordenacao das atividades também cabe a ANA.

Ano apos ano, cresce a quantidade de corpos d'agua
enquadrados de acordo com as classes de uso
estabelecidas pelo CNRH; otimizam-se e aperfeicoam-
se 0s processos de andlise e concessao de outorgas
(autorizagdes de uso), incluindo revisdes periddicas de
estudos e diagnosticos sobre disponibilidade e demanda
hidricas; elaboram-se e implementam-se planos de
recursos hidricos nas diferentes bacias hidrograficas
brasileiras, em especial naquelas consideradas criticas;

aprova-se e operacionaliza-se a cobranca pelo uso
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de recursos hidricos, garantindo aportes financeiros
adicionais, que sao integralmente revertidos em acodes na
propria bacia arrecadadora; e, por sua vez, o Snirh ganha
robustez e vem-se firmando como o repositério nacional de
dados, informagdes e estudos sobre as aguas e seus usos

no Pais.

Do ponto de vista da gestdo de recursos hidricos, a
atuagcao da ANA e dos outros integrantes do Singreh
vem mostrando evolugcdo ano apo6s ano. Os dados sao
do Relatorio Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil
(edigdo 2018, com dados consolidados de 2017) e mostram
que, entre 1997 e 2017, a quantidade de comités de bacias
hidrograficas de rios estaduais saltou de 30 para 224. Na
esfera federal, ha, atualmente, nove comités instalados e
em funcionamento, alem do comité do Parnaiba, instalado

recentemente,

Outro destaque diz respeito as outorgas para aqueles usos
que consomem agua, 0s chamados usos consuntivos.
Desde sua criacao, a ANA emitiu cerca de 20 mil outorgas
de direito de uso de recursos hidricos. Merece destaque,
tambeém, a otimizagao e o aperfeicoamento do processo de
solicitacao e concessao de outorgas gracas a implantacao,
ha pouco mais de um ano, do Sistema Federal de
Regulagéo de Uso (Regla). Por meio do Regla, a analise
dos pedidos de outorga, a depender das caracteristicas do
empreendimento e da finalidade de uso da agua, tende a

ser bem mais rapida, gracas a automatizacao do processo.

Voltando aos instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, no que se refere aos planos de recursos hidricos,
ja foram elaborados 12 planos de bacias interestaduais,
aquelas com rios de dominio da Unido, o que cobre
uma area de 54% do territério nacional. A articulagdo da
Agéncia com os comités de bacias, federais e estaduais,
atende ao disposto na Lei das Aguas, ja que esse normativo
determina que a gestao de recursos hidricos no Brasil deve

ser descentralizada, integrada e participativa.

Um dos instrumentos disponiveis nos planos € a instituicao
da cobranga pelo uso de recursos hidricos, 0 que ja € uma
realidade em seis bacias hidrograficas de rios de dominio da
Unigo. O conceito € o da cobranga pelo uso da agua bruta,

sem tratamento, para os mais diversos usos, como, por

exemplo, geracao de energia elétrica, irrigagao de lavouras
e pastagens, producgao industrial e mineral, abastecimento
publico, entre outros. O setor de saneamento basico é o
maior pagador pelo uso da agua bruta em quatro dessas
bacias hidrograficas: 1) Paraiba do Sul, que drena areas
dos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo,
IV) Paranaiba. Nas bacias dos rios Doce e Verde Grande,
o setor de saneamento basico € o segundo maior pagador
da cobranca, ficando atras, apenas, do setor industrial € do

agropecuario, respectivamente.

Essa constante busca por mais qualidade na gestao,
agregando conhecimentotécnico e cientifico aboas praticas
gerenciais, vem, ao longo dessas quase duas décadas de
existéncia da ANA, conferindo maior credibilidade nacional
e internacional a acodes, projetos, estudos e parcerias que
a Agéncia Nacional de Aguas realiza. Tanto as demandas
existentes como as solugdes encontradas para a gestao
dos recursos hidricos e para a regulacao do seu uso
vao conferindo ao tema “agua” maior relevancia, fazendo
com que ganhe mais espaco na agenda politica do Pais,
como também, na midia e na preocupagao cotidiana dos

brasileiros. Mas os desafios ndo cessam...

Em 2017, a ANA langou, em parceria com a entao
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério
das Cidades, o Atlas Esgotos, um estudo que analisou
a qualidade da agua de rios brasileiros, considerando
como fator critico o langamento de esgotos nao tratados.
Os numeros chamaram a atencao negativamente: menos
da metade (42,6%) dos esgotos do Pais é coletado e
tratado; sendo que apenas 39% da carga organica gerada
diariamente (9,1 mil toneladas), nos 5.570 municipios
analisados, sao removidos pelas 2.768 Estacbes de
Tratamento de Esgoto (ETE) existentes no Brasil, antes
dos efluentes serem langados nos corpos receptores.
O restante, 5,5 mil toneladas, pode alcangar os corpos
hidricos, comprometendo sobremaneira a qualidade da
agua disponivel para os outros usos, para a vida aquatica e

para o préprio ser humano.

Como ferramenta para a gestéo, o Atlas Esgotos sugere
niveis de eficiéncia de tratamento requeridos para cada
municipio, bem como os caminhos para a estruturacao

institucional das prestadoras de servicos de coleta e



tratamento de esgotos em todos os municipios do Pais, de
forma que os investimentos, também apontados, tenham

efetividade.

Fica claro que a gestao dos recursos hidricos e a gestao do
saneamento basico mantém importante interface, sobretudo
em um Pais como 0 nosso, urbanizado e em muitas areas,
com alta concentracdo de populagao. Comprovagoes
dessa situagao sao apresentadas nas conclusdes do ultimo
Relatorio de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil,
lancado pela ANA em 2018. De acordo com o Relatorio,
12% dos pontos monitorados analisados sao classificados
como excelentes com base no indice de Qualidade das
Aguas (IQA), considerando o periodo de 2001 a 2015.
Porém, quando se levam em conta areas urbanizadas, esse
total cai para 7%. Sobre a qualidade da agua em cidades,
o Relatorio de Conjuntura mostra que ha um aumento dos
indices “regular”, “ruim” ou “péssimo”, situagao que pode
estar diretamente relacionada aos servigos de esgotamento

sanitario, precarios, deficitarios ou ausentes.

O quadro atual nao ¢, de fato, satisfatério, mas permite
oportunidades de atuagao integrada visando a melhoria na
gestao de recursos hidricos e na regulacao dos usos da
agua, contemplando, inclusive, a gestdao do saneamento

basico e a regulagao da prestagcao desses servigos.

Nessa perspectiva, uma iniciativa recente do Poder
Executivo Federal foi a edigao, pela Presidéncia da
Republica, da Medida Provisoria (MP) n° 868/2018, que
altera 0 marco legal do saneamento basico no Brasil.
Entre outras previsoes, a proposta designa a ANA como
instituicao responsavel pelo estabelecimento de normas
de referéncia nacional para a regulagcao da prestagao dos
servigos publicos de saneamento basico, sem abandonar as
competéncias associadas a gestao de recursos hidricos, a
regulacao do acesso a agua e, em especial, a coordenacao
do SINGREH.

Pelo texto da MP, estaria a ANA responsavel pelo
estabelecimento de normas de referéncia para regulacéo
de servicos para os quatro componentes do saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas), envolvendo, entre outros,

temas relativos a regras gerais de regulacao tarifaria

(inclusive subsidios para populacdo de baixa renda),
qualidade de servigo, gatilhos de investimento, matriz de

riscos, contabilidade regulatoéria e regras de saida.

Esta nao é a primeira vez que a ANA teve sua competéncia
original ampliada. Em sua historia, isso ja ocorreu em
distintas ocasides. Em 2009, a Lei n° 12.058 estabeleceu
para a ANA a competéncia de regular e fiscalizar, nos
casos de corpos d’agua de dominio da Uniao, a prestagcao
dos servicos publicos de irrigagcao, se em regime de
concess3o, e de aducdo de agua bruta. E por essa razao
que a ANA tem atuado na regulacao das atividades do

Projeto de Integracao do Rio S&o Francisco (PISF).

Na sequéncia, em 2010, a Lei n°® 12.334, que estabeleceu
a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB),
determinou que a ANA passasse a ser responsavel
por organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de
Informagbes sobre Segurangca de Barragens (Snisb),
promovendo a articulagao entre os orgaos fiscalizadores
de barragens e coordenando a elaboracao do Relatério
de Seguranca de Barragens. A ANA também passou a
ser responsavel por fiscalizar o atendimento as normas
relativas a seguranga de barragens com reservatérios de

usos multiplos, nos rios de dominio da Uniao.

Nos dois casos, a Agéncia se estruturou e se programou
para poder se capacitar para as novas atribuicdes. E dessa
maneira que a ANA encara o desafio que se apresenta com
o disposto na MP n°® 868/2018.

A MP n° 868/18 sera ainda discutida pelo Congresso
Nacional. Ela sera analisada, primeiramente, em uma
comissao mista. Depois, o relatério aprovado seguira para
votagao nos plenarios da Camara dos Deputados e do
Senado. Espera-se que Audiéncias Publicas e o debate
parlamentar possam aprimorar o texto dessa medida

legislativa.

Os desafios sao muitos e complexos. Como Nagao,
devemos querer e, acima de tudo, buscar o que
consideramos 0 melhor para nossos rios e reservatorios
e para nos enquanto sociedade. E uma tarefa coletiva e,
no que depender da ANA e de seu corpo de servidores,

disposicao e comprometimento nao faltarao.
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agua tem desempenhado um papel central
desde o inicio da civilizacado humana. Todas
as grandes civilizagbes antigas floresceram
proximas de importantes rios. Roma, a cidade
eterna, com seus aquedutos € um exemplo
vivido do poder transformacional da agua no desenvolvimento
da humanidade. Ao longo dos séculos, a agua e a agricultura
trouxeram prosperidade e desenvolvimento as sociedades
humanas. A historia também mostra o colapso de importantes
assentamentos humanos outrora présperos causados pelo

declinio da agua e de alimentos.

Hoje ja somos mais de 7.5 bilhdes de pessoas no mundo com
o prospecto de atingirmos 10 bilhdes em 2050. Globalmente,
a agricultura ja se encontra sobre pressao para responder a
crescente demanda por alimentos e energia renovavel. Um dos
maiores desafios que o mundo atual enfrenta € como garantir que
uma populagéo global em crescimento tenha comida suficiente
para suprir suas necessidades basicas. Para a agricultura, isso
significa que a producdo de alimentos precisara aumentar em

aproximadamente 50% globalmente.

O desenvolvimento econémico e social principalmente nas
economias emergentes e em desenvolvimento esta tendo um
grande impacto no setor agricola. Isso porque o crescimento da
renda nestes paises de baixa e média renda tipicamente traz
uma transi¢do na dieta para um maior consumo de carne, frutas
e vegetais, exigindo mudangas proporcionais na producao de
alimentos.

A dieta € um dos fatores que mais contribuem para a saude,
mas também para muitas doencas. A maioria dos paises sofre
de um ou mais problemas ao longo do espectro nutricional da
desnutricdo. O aumento da produgéo de alimentos, por si s6,
nao sera suficiente para uma geracdo saudavel se alimentos

nutritivos ndo forem produzidos.

Uma populagcdo em crescimento com novos habitos alimentares
exigira mais agua e produtos que necessitam de grandes
quantidades de agua para serem produzidos sejam pela
agricultura ou por outros setores. A atividade agricola ¢ 100%
dependente da agua. Porém, a agricultura ndo € a Unica atividade
econdmica que necessita de agua. Precisamos de agua para
beber e para as nossas necessidades domésticas, para a
producao de energia e industrial, para a exploragao mineral e

para manter 0s ecossistemas e seus servicos ambientais.
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Com uma populagao crescente e com o aumento do consumo de
agua direto e indireto per capita, a concorréncia entre os setores
consumidores de agua crescera ainda mais, aumentando a
pressao sobre o meio ambiente e os sistemas de producao de
alimentos. Adicione mudangas climaticas a tudo isso e teremos

um cenario nao muito otimista para um futuro proximo.

De acordo com o 5° Relatério de Avaliagdo do Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC), os
impactos de eventos extremos recentes relacionados ao clima,
como ondas de calor e secas, revelam uma vulnerabilidade
significativa e exposicdo de muitos sistemas humanos a
variabilidade climatica atual. A interrupgdo da producao de
alimentos e o abastecimento de agua, juntamente com a
morbidade e a mortalidade, e as consequéncias para a saude
mental e o bem-estar humano sao impactos de tais extremos

relacionados ao clima.

As mudangas climaticas tém efeitos diretos e indiretos na
agricultura, incluindo mudancgas nos padroes de chuvas, seca,
inundacao e redistribuigdo geografica de pragas e doencas.
Na maioria das regides do mundo, espera-se que as mudancas
climaticas afetem negativamente os sistemas de produgao
agropecuarios. Devido as mudancas de temperatura, as
necessidades de agua das lavouras e a disponibilidade de agua
para agricultura serao impactadas, em geral, espera-se que 0s
niveis de produtividade no setor agricola sejam mais baixos do
que no cenario atual. Em ultima analise, os efeitos das mudancas
climaticas, especialmente relativos a disponibilidade de agua,

estdo afetando a seguranca alimentar no mundo.

A situagao da seguranca alimentar mundial piorou nos ultimos
anos, em particular, em partes da Africa Subsariana, do Sudeste

Asidtico e da Asia Ocidental. Deterioragdes foram observadas

Foto 1: Areas agricolas no estado do Rio Grande do Sul com destaque para
a produgao de arroz irrigado.

mais notavelmente em areas em situagdes de conflito e em areas
de conflito combinadas com secas ou inundagdes. Estes fatores
estimulam o processo migratorio interno em um pais, entre paises
ou continentes. Entre 2008 e 2015, uma média de 26,4 milhdes de
pessoas foram deslocadas anualmente por desastres climaticos.
Em um estudo recente sobre agua e migragao, observou-se que
a mudanca nas taxas de migragao, dentro e fora dos paises, &
um reflexo de problemas agricolas que afetam primeiramente
0S pequenos agricultores. A agricultura € o mecanismo que
traduz o estresse hidrico em processos migratoérios. A atividade
agricola mais resiliente e produtiva pode, certamente, fornecer
uma razao maior para 0s possiveis migrantes permanecerem em

suas terras.

Mundialmente, a agua ja € um recurso escasso com muitos
paises experimentando escassez severa gerando grandes
impactos econdmicos. A atividade agricola juntamente com
toda a sua cadeia produtiva (do campo a mesa) necessitam
de quantidades consideraveis de agua podendo chegar entre
80 a 90% da agua disponivel em muitas regidbes de baixa

pluviosidade no mundo.

Neste sentindo, a FAO, juntamente com seus Estados membros,
esta trabalhando intensamente para uma agricultura sustentavel
que use agua de uma maneira mais eficiente, produtiva,
equitativa e ambientalmente correta. A agricultura apresenta
inumeras possibilidades de melhorar o uso eficiente da agua no
processo produtivo. Entretanto, o setor agricola isoladamente
néo sera capaz de promover as mudangas necessarias sem
a participacédo dos outros setores involvidos com o uso e

gerenciamento da agua.

Assim sendo, trés areas principais tem norteado o

trabalho da FAO no tocante a agua na agricultura:

Governanca

Uma nova énfase na dimensdo da governanca da agua é
primordial para abordar plenamente os vinculos cruciais entre
a agua, a terra, a agricultura e a segurancga alimentar para uma
gestao e alocagédo eficaz da agua. A agricultura, que responde
globalmente por 70% de todos os usos da agua, é cada vez mais
chamada a “justificar as suas necessidades no uso da agua”, a
fim de permitir a producao de alimentos e garantir a seguranga
alimentar. Ao mesmo tempo, a sustentabilidade do uso da
agua na agricultura esta sob crescente escrutinio. Nas Ultimas

décadas, as tentativas de resolver os problemas crescentes



do uso da agua concentraram-se em questdes de gestdo sem
considerar a dimens&o da governanca e, principalmente, com
uma abordagem setorial. Embora seja bem-sucedida em muitos

aspectos, essa abordagem parece ter atingido seus limites.

As questdes de alocacao étima de recursos hidricos escassos,
aumento da produtividade da agua, modalidades de controle,
acesso, Uso e gestao da agua por diferentes partes interessadas
estdo intimamente relacionadas, e ha uma necessidade de
considerar como as questdes de controle, competicado e o
acesso aos recursos hidricos deve ser tratado, juntamente com
as questdes de gestao eficiente e eficaz. Uma nova énfase
na dimensao da governanca € essencial para permitir a plena

implementagéo do nexus agua-alimento-energia-ecosistema.

Investimentos

Investimentos no setor hidrico podem ajudar a alcangar e/
ou garantir a seguranga alimentar. Uma populagédo crescente
com novos habitos exigira mais agua e produtos e produtos
intensivos em agua da agricultura. Aumentar a produgéo de
alimentos em aproximadamente 50% globalmente até 2050
implicara em uma intensificacdo mais sustentavel dos sistemas
agricolas existentes. A intensificagdo sustentavel da agricultura
depende da disponibilidade e fornecimento de agua para
aumentar a producao de alimentos. A seguranga hidrica afeta
os paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Muitos paises
em desenvolvimento enfrentam fontes de agua néo confiaveis e,
portanto, exigem maior investimento para alcancar a seguranca

hidrica.

A seguranca hidrica exige um grande aumento no financiamento
para o setor, que atualmente é feito principalmente por governos.
E preciso melhorar a viabilidade financeira para atrair outras
fontes de financiamento, inclusive o setor privado. Investir na
seguranca hidrica protege as pessoas € 0s setores econdmicos
dos riscos relacionados a falta de agua. Por exemplo, aumentar
a seguranca hidrica pode reduzir o preco e a volatilidade dos
precos das principais culturas alimentares, uma prioridade
para a seguranca alimentar. Também pode oferecer fontes
alternativas de agua, como aguas residuais tratadas e captagao

de agua da chuva.

Servicos hidro climaticos
Servigos hidro climaticos eficazes e acessiveis e sistemas de

monitoramento da agua s&o cruciais para aumentar a resiliéncia
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da agricultura a variabilidade climatica e aos impactos das
mudangas climaticas. As areas de sequeiro representam mais
de 2/3 da area de cultivo global e 60% da produgao global de
alimentos, mas sdo especialmente suscetiveis aos impactos
das mudangas climaticas, principalmente nas regides aridas e

semiaridas.

A variabilidade hidro climatica esta intimamente ligada ao
desenvolvimento econémico deficiente, a uma agricultura
estagnada e a perseverangca da inseguranca alimentar e
da pobreza rural. Existe uma grande lacuna entre o que €
necessario para os agricultores e as informacdes de previsao
sazonais que estao rotineiramente disponiveis. Para responder
as necessidades praticas, a estrutura das previsdes sazonais
deve levar em conta: a redugcéo da escala e interpretagcao
local; clima de estacdo de crescimento além da média sazonal,
precisdo expressa em termos transparentes e probabilisticos; e
interpretagcéo dos resultados em termos de impactos agricolas e

implicacdes de manejo.

Se ndo pudermos medir a disponibilidade e a qualidade da
agua, nao poderemos gerenciar a agua adequadamente.
Sistemas de monitoramento de agua séo essenciais, e os dados
existentes devem ser disponibilizados mais prontamente para os
tomadores de deciséo e gerenciadores dos recursos hidricos. A
agricultura pode se beneficiar muito do monitoramento da agua
nao apenas em relacao a quantidade, mas também a qualidade
da agua. A agua degradada tem um impacto negativo nas
atividades agricolas, como a perda de estoque na aquicultura e

menor ganho de peso na pecuaria.

Em ultima analise, a disponibilidade de agua esta afetando

diretamente a seguranga alimentar mundial. O desafio a nossa p

frente & garantir que as futuras geragcbes tenham alimento
suficiente ndo s6 em quantidade mas também em qualidade. ™

Falta da agua = falta de alimentos!




34

Marilia Carvalho de Melo

Diretora Geral do IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Coordenadora Mestrado Profissional Sustentabilidade em Recursos
Hidricos UninCor
mariliacmelo@yahoo.com.br

quanto o Sistema de gerenciamento de
recursos hidricos no Brasil esta atento
as solugdes inovadoras para agua? Os
gestores acompanham a implementagao dos
instrumentos de gestao instituidos na Lei 9.433, mas nem
sempre acompanham ou fomentam solucdes tecnologicas
para apoiar o objetivo da propria lei, qual seja, assegurar a
atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de
agua, em padroes de qualidade adequados aos respectivos

usos.

O Sistema de gerenciamento de recursos hidricos
precisa olhar para fora dele mesmo, se adaptar a novas
tendéncias e realidades. Os riscos e incertezas em relacao
ao gerenciamento das aguas tém aumentado e, portanto,
demanda solucdes adaptadas, flexiveis e inovadoras para
superar os desafios atuais e futuros. Nivelar os conceitos
de adaptacao e inovacao € um importante comeco para a
reflexao.

O conceito de gestéo adaptativa vem sendo discutido no
mundo como uma visao de gestdo com a flexibilidade de
se conformarem solugdes para problemas especificos
em um cenario de constantes mudancas e incertezas. A
gestao adaptativa tem como premissa a experimentagao e
inovacgao, e utiliza métodos para integrar multi-disciplinas e

multi-atores na solugcao dos problemas complexos.

A inovacao nem sempre € uma ideia genial, revolucionaria,
COMO Se pensa no senso comum, pode ser uma ideia
simples, mudan¢ca em um processo, procedimento que

melhore os resultados esperados e nos aproxime do

objetivo final. Inovar € fazer diferente com um proposito.
Referéncias importantes no mundo da inovagao podem
apoiar na consolidagao do conceito. Para a UK Innovation,
Inovacgao € a exploracédo com sucesso de novas ideias. Ja
John Kao conceitua como a capacidade de continuamente
alcangar um futuro desejado. Uma terceira definicdo do
Economicswebinstitute, inovacao € uma atividade em
que as pessoas e organizagdes mudam elas mesmas € o
ambiente no entorno, o que significa alterar rotinas, formas
dominantes de pensamento, introduzindo assim novos
paradigmas e comportamentos, ou seja, novos padroes.
Pois bem, inovagao é, portanto, criar algo novo que de fato
tenha valor e altere uma realidade anterior.

A reflexdo agua e inovagdo pode se iniciar pelo mundo
das startups. Muito se diz que a solucédo das questdes
ambientais e recursos hidricos esta no desenvolvimento
tecnologico, na utilizacao de tecnologias que reduzam ou
otimizem o consumo de recursos naturais, mas o quanto
0s responsaveis pelo sistema de gerenciamento estao

acompanhando isso?



Startups no Brasil e no mundo estdo constantemente
buscando as chamadas solugdes inovadoras também no
tema agua. A Imagine H20 é uma organizagao americana
sem fins lucrativos com objetivo de empoderar pessoas
a desenvolver e implementar solugdes aos principais
desafios globais sobre agua. No portfolio da Imagine H20
estao incluidos temas como eficiéncia no uso da agua,
qualidade da agua, agua subterranea, efluentes, agua
para abastecimento e as relagdes agua & energia e agua

& alimento.

As solugcbes vao desde sistemas e tratamento para
atendimento de pequenas comunidades, o0 uso de
inteligéncia artificial para identificagdo de avarias no
sistema de distribuicdo para minimizar perdas fisicas de

agua, previsao do tempo e clima com maior precisao.

No ano de 2018, no concurso anual que a entidade realiza,
as solugdes selecionadas como as melhores foram: I) um
sistema de tratamento de esgoto que acelera o processo
de tratamento, minimiza a produgao de lodo € gera energia;
II) um toalete portatil com um sistema de membrana que
permite a rapida evaporacao da agua contida nos dejetos;
[I) sistemas de alerta de enchente com base em dados de
monitoramento de radares € combinados com avalicoes
locais, de imagens de satélite e eventos passados;iv)
tratamentos compactos para poluente emergentes como

pesticidas e farmacos.

No Brasil também tém-se boas iniciativas. O SEBAE e a ONU
realizaram, durante o Forum mundial das aguas, o Camp
Ecoinovacdo com o desafio Agua. Foram selecionadas
10 startups, entre elas a Liamarinha, quese propode a
apresentar solugdes tecnologicas baseadas na natureza,
conforme diretrizes recentes da Unesco. Como exemplo,
tecnologias de infraestrutura verde que contribuem para
o controle pluvial e reaproveitamento de agua de chuvas
como biovaletas, telhados verdes e jardins de chuvas. Estao
também entre as selecionadas a Stattus4, que foi criada
em 2015 e pela observacao da demanda apresentada
pela crise hidrica em Sao Paulo, desenvolveu um sistema
de deteccao automatica de vazamentos de agua em rede
distribuigao, que tem por base para o seu funcionamento

um sistema de inteligéncia artificial.

Além dessas, outras iniciativas valem destaque. A
BrighTap que desenvolveu um pequeno dispositivo para
uso residencial ou comercial que monitora no ponto de
utilizac&o a quantidade de agua utilizada, o tempo de uso, a
temperatura e qualidade. RainMap langou uma plataforma
online voltada para aproveitamento da agua de chuva em
edificacdes. A partir de informacbes simples fornecidas
pelo usuario e de dados historicos de chuva diaria tratados
e obtidos de fontes oficiais, como da Agéncia Nacional de
Aguas, é possivel acessar um relatério de viabilidade para
implantacao de um sistema de aproveitamento da chuva

em qualquer edificagao.

A AgroSmart criou uma ferramenta cujo principal objetivo
€ proporcionar uma economia de até 60% no uso da agua
e 30% no uso da energia necessaria para a irrigacao,
impactando consideravelmente os lucros e otimizando 0s
recursos naturais. Com a utilizagado de sensores na terra
e um aplicativo para disponibilizar as informagdes para
o produtor rural, sao monitoradas mais de dez variagdes
ambientais, como chuva e umidade do solo, que geram
um relatorio com recomendacdes ao agricultor em relagao
a quantidade de irrigagao necessaria para sua plantagao,

além da propenséao de pragas e doencgas.

Para eficiéncia de processos industriais que se aplica a
utilizacao e aguanaindustria, ai.systems desenvolveu o Leaf,
que é o sistema ciber-fisico (ou plataforma computacional)
que controla e estabiliza processos industriais utilizando
técnicas de inteligéncia artificial. Processos mais estaveis
possibilitam operagdes em patamares mais eficientes,
resultando em ganhos de produtividade e reducao de

custos, trazendo os processos a realidade da Industria 4.0.

Estao apresentados neste artigo apenas alguns exemplos
e potenciais de reinven¢éo, inovagao aplicados a gestao

das aguas.

Novos caminhos precisam ser tracados, novas adaptagoes
precisam ser realizadas e conjugadas aos tradicionais

instrumentos de gestéo.

Adaptacao, Inovagao e flexibilidade!
Para que o sistema de gerenciamento de recursos
hidricos atinja seus objetivos em um cenario de incertezas

crescentes precisara olhar para fora do Sistema.
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Foto 1- Visitante voa de Asa-Delta sobre regides do Brasil onde a agua ¢ protagonista

Imagine a possibilidade de vocé voar de asa-delta sobre as maiores bacias
hidrograficas do Brasil? Ou mergulhar em um submarino pelos mares das ilhas
Galapagos, uma das faunas marinhas mais exuberantes do mundo €, na mesma
“viagem”, navegar em um mar praticamente morto, com lixos, redes de pesca
fantasmas e sem peixes... Inclusive se sentir preso por estarede de pesca! Ou ainda,
andar por uma tubulagcao onde passaria 0 seu lixo descartado na cidade grande e
poder ver passo a passo 0 quanto isso pode afetar o0s rios e, consequentemente,
0s oceanos? Afinal, todo rio desemboca no oceano, certo?



Pois no Green Nation tudo isso é possivel e muito mais.
Mais do que simplesmente pregar a sustentabilidade, o
Green Nation € um movimento que acredita no aprendizado
através da experiéncia, por isso planejou sua (52 edicéo
em terras paulistas de forma a impactar o visitante atraves
de todos os sentidos, pois acredita que a vivéncia € algo
transformador, inesquecivel, mostra que a sua vida e dos
outros estédo interligadas e prometem: todos sairédo do
evento impactados.

Marcos Didonet, idealizador e Diretor Geral do Green
Nation explica que uma das caracteristicas do movimento
€ que, diferente de uma abordagem formal, as atividades
usam a sensorialidade, emocionalidade e interatividade.
“Selecionamos vivéncias que chegam até a alma e
impactam o individuo como um todo. Na pratica, isso muda
muito a maneira como nos relacionamos com outros, com
0S negocios e até com o planeta.” E comemora: “Estamos
muito felizes de estrear em Sao Paulo, especialmente
depois do sucesso e repercussao da nossa participacao
no Férum Mundial da Agua. Teremos novas experiéncias
e estratégias para que o publico compreenda que ser
sustentavel é também ser cidadao planetario, entendendo
que o planeta € um Uunico ecossistema e que precisa
urgentemente ser preservado”.

A edicdo passada do Festival aconteceu junto com o 8°
Férum Mundial da Agua em Brasilia e, mais do que os
indices surpreendentes de participacao e repercussao, o
maior resultado veio da pesquisa realizada sobre o jeito

Green Nation de promover engajamento.

37

Dados sobre o impacto do jeito Green Nation de
promover engajamento.
Para 80,6% do publico, as experiéncias no Green

Nation mudariam suas atitudes;

79,4% afirmaram que as vivéncias trouxeram
alguma informacao que nao sabiam.

Ja 86,9% disseram que as experiéncias fizeram
pensar sobre a agua de uma forma diferente.

E 89,2% ficaram surpresos pelo jeito como a
sustentabilidade foi mostrada.

Pois na 5a edicao que acontece em Sao Paulo de 25 a
31 de margo de 2019, imagine o desafio de preencher os
10.000 m? do Pavilhao das Culturas Brasileiras do Parque
Ibirapuera com muitas experiéncias transformadoras — de
verdade! As atividades sao gratuitas e trazem diversos
olhares sobre a agua que € rio, mar, gelo, mata ciliar,
alimento, transporte, reciclagem, inovacao e tecnologia. No
total, serao mais de 56 horas de atragdes com experiéncias
interativas, sensoriais e imersivas para todas as idades,
onde cada espaco surpreende a sua maneira com o convite
de experimentar um novo jeito de pensar, viver e sentir a

sustentabilidade.

Foto2 - Edicdo do Green Nation que aconteceu junto com o (8° Forum Mundial
da Agua em Brasilia




Edicao Green Nation 2019

7 dias

56 horas de programacao

11 experiéncias interativas, sensoriais € emocionais
4 painéis de mashup

16 oficinas de cocriacao

4 oficinas maker

20 horas de festival multimidia

8 horas de teatro

Cidadania Planetaria: cada acao
pessoal reflete no meio ambiente e
no proximo.

Sao tantas experiéncias impactantes no Festival que falar
de todas ocuparia a revista inteira. Descarte de residuos,
reciclagem e escassez de agua sao gamificados e instigam
os visitantes a pensar sobre o desperdicio e coragem de

mudar velhos habitos.
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Na Estacao AMA, tecnologia e realidade se misturam num
game. O cenario da experiéncia € caracteristico de uma
regidao rural semiarida do Brasil € o visitante é recebido por

uma familia que “vive” ali e € instigado a ajuda-los a buscar

agua.

Com a sensorialidade, 0 game acontece sem a necessidade
de joysticks, permitindo que o jogador venga os obstaculos
que surgem com o grande desafio de ndo derrubar agua
pelo caminho. Ao final ele descobre o quanto ele ajuda
aquela familia com a quantidade de agua trazida — e
recebe informagdes paralelas sobre como desperdicamos
essa mesma quantidade agua em atitudes triviais do dia-a-
dia. Sem duvida, aprendemos brincando!

Parceira ha anos do Green Nation e principal patrocinadora
do espaco, AMA é a agua mineral da Cervejaria Ambev que
investe em projetos de acesso a agua nas comunidades
rurais do semiarido brasileiro. “Um mundo como um lugar
melhor € um propodsito que temos em comum com o Green
Nation e, para isso, investimos em diversas iniciativas
para promover a cidadania por meio da sustentabilidade
socioambiental. Um exemplo € a agua mineral AMA, que
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Foto 4 - O jogador ajuda uma familia que vive em regido de seca extrema na Estacdo AMA

também é um negdcio social, ja que 100% do lucro obtido
com a venda do produto € revertido em projetos de acesso
a agua potavel em comunidades do semiarido brasileiro.
Com atitudes como essas, que ajudam na inclusao e na
promocgao do acesso a um recurso essencial como a agua,
€ gque nos conectamos com as pessoas € ajudamos em
seu engajamento por uma sociedade mais sustentavel,
que preserve 0 meio ambiente e adote praticas que vao
durar por geragoes”, comenta Filipe Barolo, gerente de
Sustentabilidade da Cervejaria Ambev.

Pois se a agua é escassa, o Green Nation Fest também
ensina a plantar agua... Espera ai... Plantar agua? Pois esta
€ uma experiéncia onde se aprende que ao plantar uma
arvore, conseguimos ajudar a recuperar rios e nascentes, o
que faz todo sentido “plantar agua”. Com o desmatamento
fazendo seu estrago pelo planeta, plantar ¢ uma das
solugdes para regenerar 0 ecossistema e ainda deixar um
legado para futuras geragdes. As arvores ajudam a reter
a umidade e manter as nascentes mesmo em periodos
com menos chuva. E sabe o0 que € melhor? Como todas as
experiéncias do Green Nation, é de gracal



Para “Plantar Agua”, é s6 adotar uma arvore gratuitamente
que, nesta edigcao, sera plantada em parceria com o
Programa Nascentes e a Fundagao Florestal do Estado de
SP em area de reflorestamento na Reserva do Cantareira,
principal manancial da regidao metropolitana de Sao
Paulo. Vocé pode acompanhar - desde o viveiro, plantio
definitivo, crescimento e manutencéao da arvore - por
georreferenciamento através do site, com dados sobre
especie, regiao e até atividades para sala de aula. Ao longo
das edigdes do Green Nation ja foram plantadas mais de
10 mil arvores de diferentes espécies em ecossistemas
degradados, com padrinhos como Gisele Bindchen,

Juliana Paes, Marcos Palmeiras e Mariana Ximenes.

Foto 5 — Projeto Plante Agua, com apoio da administragdo publica local e
escolas plantaram 10 mil mudas de 15 espécies de arvores nativas para
recomposigao florestal do Cerrado e recuperacéo da nascente Olhos d’Agua
em Alexania, no estado de Goias em dezembro de 2018

Na experiéncia com a “agua como protagonista do planeta”,
o convidado € colocado em uma asa delta de verdade com
uma proposta de literalmente tirar os pés do chao e fazer
uma viagem (em realidade virtual) sobrevoando algumas
das mais bonitas paisagens sobre o mar, rios, lagoas e
cachoeiras em que a agua € protagonista no alimento,
transporte e energia.

De fato, uma das atracbes de muito sucesso na edicao
passada, quando foram realizados mais de 4.400 voos ao
longo dos sete dias. Levando em consideracao o percurso
da viagem, o publico deu cerca de seis voltas completas

pelo globo terrestre. Imagine so!
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Foto 6 - Mariana Ximenes e Gisele Biindchen também sao madrinhas do projeto “Plante Agua”

/
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Foto 7 - Diverséo e aprendizado garantidos na experiéncia da Asa-Delta
sobrevoando mar, rios, lagoas e cachoeiras pelo Brasil

Ja na experiéncia onde a “agua € gelo”, o visitante sente
a neve cair depois de atravessar fendas de gelo gigantes
para conhecer um pedaco do Brasil na Antartica.

Ao chegar na “Estacao Antartica” é possivel compreender
a importancia da regiao para o planeta, os impactos do
aquecimento global na fauna local e conversar com um
pesquisador da Estagdo Comandante Ferraz na Antartica
de verdade. Grande parte da cenografia € realmente usada
no gelo e foi emprestada pela Marinha do Brasil e pelo
Programa Antartico Brasileiro. Todos os espécimes que
serao apresentados na experiéncia vieram do continente
gelado e foram cessdes da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), da Universidade de Brasilia (UnB) e da
Universidade de S&o Paulo (USP).

A extincao é explicada em uma viagem no tempo. Sim,
se VOCé nunca viajou no tempo, ndao pode perder a
oportunidade de conhecer a “Nave”. No ano de 2200, o

Foto 8 — Emocao com a neve e acesso a
pesquisas reais na Estagao Antartica

Comandante da nave busca ajuda para coletar dados
essenciais para reconstrucao genética dos entao extintos
Jequitiba, uma das mais antigas arvores do mundo e a Onga
Pintada, topo da cadeia alimentar da fauna brasileira. Com
oculos VR (realidade virtual), viajam até 2019 e pousam na
floresta da Cantareira, na Mata Atlantica, para coletar os
dados genéticos, cuja complexidade das informacdes —
quantos fios de bigode, rugido, tamanho do rabo, cor dos
olhos ou formato de folhas, tronco, raizes do Jequitiba -,

varia conforme a idade dos “passageiros”.

Criangas menores de 06 anos também tém direito a uma
experiéncia interativa, sensorial e emocional sobre a
importancia da preservagao dos oceanos. No “Canto da
Sereia” elas terdo a oportunidade de compreender mais
sobre a conexao de cada movimento dos oceanos ao nadar
com tartarugas, salvar um tubarado, encontrar arraias e se

encantar com aguas vivas. A experiéncia ajuda a entender



Foto 9 - O comandante da “Nave” prepara passageiro para
a viagem no tempo

que cada vida do ecossistema marinho tem seu papel no futuro do planeta e aprendem de forma ludica como podem apoiar

a salvar 0s oceanos com novas atitudes.

Estamos na era da Cidadania Planetaria. O movimento Green Nation nos ajuda a entender que a Terra € uma grande
comunidade e cada acao pessoal reflete no meio ambiente e no proximo. Uma gota de 6leo é suficiente para poluir 20 mil
litros de agua, um canudo que a gente descarta na cidade pode ser levado pelo bueiro a um brago do rio, que corre para o

mar, que acaba engolido por uma tartaruga, golfinho, baleia... Tudo esta interligado. Todos somos agentes transformadores.
Papo Cabeca

Oficinas de Cocriagao, outras de inovagao, tecnologia e robdtica se unem e as ideias ganham contornos tangiveis no grande
laboratorio tecnologico e hiperconectado. Cases de sucesso inovadores sédo trazidos por especialistas estrangeiros e
brasileiros nos Paineéis de Mashup com a proposta de dialogo sobre tendéncias e oportunidades em sustentabilidade. Entre
os palestrantes convidados nesta edicao, esta Alexa Clay, pesquisadora € autora do livro sobre comportamento inovador “A
Economia dos Desajustados: Alternativas Informais Para Um Mundo Em Crise”. Uma oportunidade incrivel de refletir como
mentes brilhantes que vivem a margem da sociedade podem favorecer tanto o mundo corporativo quanto o planeta. As
palestras sdo gratuitas, mas muito concorridas e as vagas limitadas no auditério, entdo seria bem interessante garantir seu

lugar para né&o ficar de fora desses painéis.
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20 horas de Festival Multimidia

O Green Nation é, na verdade, um bolo com varias cerejas.
Uma dessas “cerejas” é a Mostra de Cinema com obras
nacionais e internacionais e a presengca de diretores
consagrados de filmes de natureza e conservagdo
ambiental. Imagine a possibilidade de estar cara a cara
com gigantes do audiovisual e poder conversar sobre o
desafio de migrar atitudes e emocdes para a linguagem
cinematografica. Este ano a mostra também traz uma
proposta de exibicdo inovadora em sala aberta com uma
super tela de LED e cem fones de ouvido 5.1 surround,
podendo ouvir intensamente cada detalhe do filme, ao
mesmo tempo em que se oferece um espetaculo aberto de
imagens instigando todos os presentes no evento a querer
conferir tudo de pertinho.

Para completar as 20 horas de festival multimidia temos um
- dos muitos - pontos altos do evento COM a proposta de
oferecer muito mais do que novos olhares sobre questdes
ambientais. A badalada Mostra Competitiva anual de
conteudos multimidia se divide nas categorias Fotografia,
llustragdo, Animacao de micrometragem, Documentario
e Ficcao, com temas sobre Qualidade de Vida e Meio
Ambiente. Os concorrentes tém o desafio de superar as
expectativas do publico com propostas de reflexédo e
sensibilizar o espectador a agir em prol de um mundo mais

sustentavel.

Foto 10 - Sao 20 horas de festival multimidia em uma proposta de exibicao
inovadora

Neste ano foram seladas grandes parcerias com a
hypada galeria Urban Arts; ISWA, International Solid
Waste Association, principal entidade mundial do setor
de residuos solidos e Anima Mundi, maior Festival de
Animacdes da América Latina. Eles cuidardo da curadoria
e selecao das obras que vao participar da competicao,
assim como compoem o Juri Oficial, junto com o premiado
documentarista de natureza Lawrence Wahba e o americano

Christopher Gervais, fundador do Wildlife Conservation Film

'\"'

Foto 11 - Os Troféus Green Nation serdo entregues em 31 de margo, ultimo
dia do evento

Festival (WCFF) em Nova York, que véo eleger os melhores
trabalhos junto com o Juri Popular online. Sem duvida, um

dos momentos mais aguardados.

As inscrigdes para a competicao ndo param de crescer e se
encerram no dia 22 de marco de 2019, trés dias antes do

inicio do Festival.

Jeito Green Nation de promover
engajamento: Testado e aprovado!

O Green Nation acredita que para garantir o futuro do
planeta é preciso engajar pessoas através da emocao e
de novos formatos de capitais econdémico, social e natural.
“Todas as atividades do Green Nation sao resultado de

um método cientifico proprio, testado e aprovado nas




Foto 12 - Criangas vivem a experiéncia de ajudar o oceano no Canto da
Sereia

edicOes anteriores do festival. Utilizamos como abordagem
cientifica a experiéncia, além de meétodos de avaliagcao
que mensuram essas interacbes”, explica Didonet.
Alias, a criacao de uma atividade como a construcao

de apenas uma dessas experiéncias pode levar ate 20
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meses — entre 0 momento em que o0 primeiro dado surge
e a apresentacao ao publico. O processo de construgcao
colaborativa das atividades conta sempre com profissionais
diversos que potencializam oportunidades de arte, cultura
e educacao com atividades para serem realizadas em
sala de aula antes e depois do festival e, assim, fortalecer
a tematica da sustentabilidade. Um cardapio pedagogico
é disponibilizado, além de uma multiplataforma online de
experimentacado de conteudo com videoaulas, entrevistas
com especialistas, games, documentarios e atividades de
fixacdo que reforcam a vivéncia do festival. Um incentivo
a disrupcao, compartilhamento de ideias e multiplicidade.
“Se somos as escolhas que fazemos, esta na hora de, como
sociedade, assumirmos o compromisso de pensar em
outras possibilidades. Afinal, ndo basta o desassossego de
saber que € preciso mudar. Nem a ciéncia da emergéncia
e das catastrofes iminentes em um planeta que ja cansou
de dizer que do jeito que esta nao da mais. Precisamos
resolver o dilema entre 0 que 0 mundo espera de nos e
0 que queremos dele. Antecipar o caminho ndo da, mas
saber por onde comeca ¢ facil: experiéncias e inovacao.”,
instiga Veronica Marques,

Coordenadora de Design de Experiéncias e Conteudos do
Green Nation, no mais grandioso exemplo de cidadania

planetaria.

Em um evento repleto de ciéncia e criatividade por todos os
lados, era natural que esse jeito diferente de fazer pensar,
viver e sentir a sustentabilidade fosse também estudado
cientificamente, o que permitiu comprovar as respostas do
método. Os resultados mostram que a adogao da causa
s6 acontece quando ha uma conexao pessoal daquele
individuo com as tendéncias naturais para empreender e

viver a sustentabilidade.

Para fazer parte deste universo transformador do Green, é
preciso se inscrever previamente no site www.greennation.

com.br . E de gragal

Green Nation 2019 | 52 Edicao
EVENTO GRATUITO

Data: 25 a 31/03/2019

Local: Pavilhdo das Culturas Brasileiras, Parque Ibirapuera,
Sao Paulo - SP

Crédito de fotos Divulgacéo, Fonte: Green Nation
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“Lutar com palavras € a luta mais va, no entanto lutamos
mal rompe a manha”. N&o sei se Carlos Drummond estava
pouco inspirado ou se estava de mau humor, mas a luta

com palavras nao é va, exceto para rimar com manha.

Foi com palavras que Jesus mudou 0 mundo, principiando
por mudar a nogao que se tinha de Deus. Antes, um Deus
vingativo, que vivia ferrando os filisteus, depois um Deus
que perdoava porque amava. E foi com palavras, também,
que Marx escreveu o Manifesto Comunista e mudou, de
novo, o conceito de Deus, que passou a ser capitalista. Afi-

nal, perdoava nossos pecados, mas nao as nossas dividas.

Palavras séo palavras. Ou melhor, palavras sdo s6 pala-
vras. Servem para exprimir um pensamento, mas, como
aprisionar uma idéia nos limites daquele ajuntamento de
letras? Tanto que Chaplin, inimigo do cinema falado, pre-
feria as imagens sem qualquer texto. Seria como legendar
um quadro de Rembrandt. Mas acabou se curvando e, com
palavras, escreveu a letra de Smiles, cuja versao primorosa
nos manda “sorris, vai mentindo a tua dor, que ao notar que

tu sorris, todo 0 mundo ira supor que és feliz”.

Ja lium estudo, vivo lendo e vivo duvidando, que localizava
o0 inicio da civilizagao relacionando com a origem das pala-
vras. Ele partia da idéia de que a primeira coisa a receber
um nome foi o peixe. Afinal, se a vida comegou na agua, o
primeiro homem que aprendeu a falar, comegou a por nome
nas coisas mais proximas. O peixe ganhou nome € 0 som
das palavras que exprimem a idéia desse bicho é parecido.
No inglés é fish, no portugués é peixe, no espanhol € pes.
E sempre o barulho de um corpo caindo na agua. A conclu-
sa0, que nao importa para esta cronica, € que a linguagem,
as palavras, portanto, foi inventada num lugar proximo da

Dinamarca. Acredite se quiser.

As palavras sédo um conjunto de silabas que sao um con-
junto de letras. Mais ou menos. Tem silaba de uma letra so6.
Palavra ¢ um esforco civilizatorio para simbolizar os sons.

Sera que assim esta melhor? Que seja. O fato € que, em

AJ

razao das dificuldades da simbolizar os pensamentos, que

Nnao sao sonoros, as pessoas se confundem.

Tenho um conhecido que adorava falar dificil. Quando ele
se separou, alguém perguntou como € que estava indo a
vida de solteiro outra vez. Ao que ele respondeu. “Eu sou
um cara volatil”. Mas logo se corrigiu. “Quer dizer, eu sou
um cara soluvel”.

Tem gente que fala demais. E, como diziam os antigos, da
bom dia a cavalo. Falam pelos cotovelos, que € um jeito

metaforico de falar, pois cotovelo nao fala. Doi.

Palavras servem para muitas coisas, inclusive para jogar o
Jogo da Forca e fazer palavras cruzadas. Alias, nas pala-
vras cruzadas algumas delas so existem ali, naqueles qua-
dradinhos. “Ror” é multidéo e “L6” € tecido fino como escu-

milha. Alguém ja ouviu estas duas palavras soltas por ai?

Reza a lenda que os exércitos Persas haviam cercado a La-
cbnia. Como o estado sitiado n&o se entregasse, mandaram
um recado: “se 0s exércitos persas invadirem a cidade, ma-
tarao todos os sacerdotes, sequestrarao todas as mulheres

e prenderao o rei”. Foi entao que o rei da Lacdnia mandou

um recado de volta: “Se...

Sergio Antunes

sergioantunes@ig.com.br

E procurador autarquico

do Estado de Séo Paulo,
exercendo suas funcdes no
DAEE Departamento de Aguas
e Energia Elétrica.
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